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Abstract of EP 0216300 (A2) 

In the novel triple-layered, biaxially oriented polypropylene release film comprising a base layer and two 
outer layers of identical composition and thickness, the base layer essentially comprises polypropylene, 
the two outer layers essentially comprise polypropylene as the principal component and a 
polydiorganosiloxane as an antiadhesive active compound. The novel release film is produced by 
coextrusion and is particularly suitable as a release film for double- sided adhesive tapes. 
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© Mehrtchlchtlge, biaxial orlentlerte Polypropylen-Trennfolle, Verfahren zur Herstelluno der Folie und 
ihre Verwendung. 



© Bei der neuen dreischichtigen, biaxial onentier- 
ten Polypropylen-Trennfolie aus einer Basisschicht 
und zwei in Zusammensetzung und Dicke gleichen 
Deckschichten besteht die Basisschicht im wesentli- 
chen aus Polypropylen, und die beiden Deck- 
schichten bestehen im wesentlichen aus Polypropy- 
len als Hauptkomponente und einem Polydiorganosi- 
toxan als antiadhgsiven Wirkstoff. Die neue Trennfo 
lie wird nach dem Coextrusionsverfahren hergestellt. 
Sie eignet sich besonders gut als Trennfolie f(3r 
beidseibg klebende KlebebSnder. 
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Mehrschichtlge, biaxial orientlerte Polypropylen-Trennfolie, Verfahren zur Herstellung der Folia und 

Ihre Verwendung 



Die Erfindung betrifft eine dreischichtlge. bia- 
xial orientierte Polypropylen-Trennfolie aus einer 
Basisschicht und zwei Deckschichten, wobei die 
beiden Deckschichten im wesentlichen die gleiche 
Zusammensetzung und die gleiche Dicke aufwei- 
sen. 

Die Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur Her- 
stellung der Fotie und ihre Verwendung. 

Um ein Verkleben von beispielsweise beidsei- 
tig klebenden KlebebSndern bei ihrem Aufwickeln 
Oder Aufeinanderlegen zu vermeiden. ist es be- 
kannt, als Trennfolie (Release-Folie Oder Zwi- 
schentage) Kreppapier, geprlgtes Papier Oder Pa- 
pier mtt beidseitig aufgebrachten Silikonschichten 
einzusetzen. Wenn auch die genannten Papier- 
Trennfoiien in vielen Fallen genGgen mflgen, so 
besteht dennoch ein groBes BedQrfnis nach Trenn- 
folien aus thermoplastischen Kunststoffen wie Poly- 
propylen. 

Es sind auch schon ein-und mehrschichtige 
Folien aus Polypropylen bekannt So wird in der 
DE-A-32 16 603 eine dreischichtlge, biaxial orie- 
ntierte Polypropylenfolie beschrieben, die aus einer 
Basisschicht und zwei bezQglich ihrer Zusammen- 
setzung und ihrer Dicke gleichen Deckschichten 
besteht (die Basisschicht ist beidseitig mrt je einer 
Deckschicht versehen). Die bekannten ein-und 
mehrschichtigen Polypropylenfolien lassen jedoch 
im Hinblick auf ihre dehSsiven Bgenschaften noch 
manches zu wOnschen Ubrig. Es besteht somit 
nach wie vor ein grofles BedQrfnis nach Polypropy- 
lenfolien, die auch als Trennfolien geeignet sind. 

Der Erfindung iiegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine dreischichtlge, biaxial orientierte Poly- 
propylenfolie zu schaffen, die eine vorteilhafte und 
vielseitig einsetzbare Trennfolie darstelft die insbe- 
sondere preisgOnstig hersteilbar ist und die gleich- 
zeitig hervorragende antiadhSsive Bgenschaften 
gegenUber den gebrSuchlichsten Klebstoffen be- 
sitzt und sich daher leicht und ohne die Gefahr von 
Enrissen Oder Abrissen von dem Klebeband abzie- 
hen \m 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Folle der 
eingangs genannten Gattung, die dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi die Basisschicht im wesentlichen 
aus Polypropylen besteht und die beiden Deck- 
schichten im wesentlichen aus Polypropylen als 
Hauptkomponente und 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf die Deckschicht, von einem Polydiorganosilo- 
xan als antiadhasiven Wirkstoff bestehen. 



Jede der beiden Deckschichten enthSIt erfin- 
dungsgemSB ein Polydiorganosiloxan als an- 
tiadhasiven Wirkstoff. Das Polydiorganosiloxan ist 
in der Regel ein Polydialkylsiloxan, wobei Polydi- 
6 (C,-C«)-aIkylsiloxane bevorzugt sind. Polydimethyl- 
siloxan ist besonders bevorzugt Das Polydiorgano- 
siloxan hat eine VlskositSt von mindestens 
lOOmm'/s bei 25°C, vorzugsweise 1000 bis 100 
OOOmmVs. insbesondere 5000 bis 50 OOOmmVs. 

70 

Die Menge an Polydiorganosiloxan in den Deck- 
schichten betrSgt jeweils vorzugsweise 1 bis 3 
Gew.-%, bezogen auf die Deckschicht 

Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform ent- 

75 haften die Deckschichten (das heiflt jede der bei- 
den Deckschichten) neben dem Polydiorganosilo- 
xan auch noch 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 3 
bis 15 Gew.-%, bezogen auf die Deckschicht von 
einem anorganischen Pigment. Bei einer solchen 

20 AusfUhrungsform der erfindungsgemSflen Trennfo- 
lie bestehen also die beiden Deckschichten jeweils 
im wesentlichen aus Polypropylen als Hauptkom- 
ponente, 0,5 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 3 
Gew.-%, bezogen auf die Deckschicht von einem 

25 Polydiorganosiloxan und 1 bis 20 Gew.-%, vor- 
zugsweise 3 bis 15 Gew.-%, bezogen auf die 
Deckschicht von einem anorganischen Pigment 

Das anorganische Pigment in den Deckschichten 

30 ist vorzugsweise Bariumsutfat, Calciumcarbonat At- ' 
kaiimetallsilicat, Aluminiumsilicat Alkalimetall-Alu- 
miniumsilicat Siliciumdioxid Oder Titandioxid Oder 
eine Mischung aus zwei Oder mehreren dieser Pig- 
mente. Die mittlere Teilchengr5iJe (der mittfere 

35 Teilchendurchmesser) der pulverffirmigen Pig- 
mente Iiegt im Bereich von 0,1 bis 5 urn, vorzugs- 
weise im Bereich von 0,2 bis 2 um. 

Die erfindungsgemSBe dreischichtige 
Polypropylen-Trennfolie ist biaxial orientiert 

40 (gestreckt), wobei das tMngsstreckverhSltnis vor- 
zugsweise 4 bis 7 : 1 und das QuerstreckverhShnis 
vorzugsweise 7 bis 10 : 1 betrSgt. 

Die Dicke der erfindungsgemS/ien Trennfolie 
kann innerhalb weiter Grenzen variieren. Sie Iiegt 

45 im allgemeinen im Bereich von 15 bis 50 um, 
vorzugsweise 25 bis 40 um (Gesamtdicke). Die 
Dicke der antiadhasiven Deckschichten betrSgt 
jeweils 0,5 bis 5 um, vorzugsweise 1 bis 2 um. 
Das Polypropylen, aus dem erfindungsgemafl 

so die Basisschicht und die Deckschichten gebifdet 
sind, kann ein Homo-oder ein Copolymers - 
(Blockcopolymeres Oder statistisches Copolyme- 
res) des Propylens Oder eine Mischung aus 
Propylenhomo-und/oder Propylencopolymeren 
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sein. Der Comonomeranteil betrSgt bis zu 20 Gew.- 
%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf 
das Copoiymere. Geeignete Comonomere sind 
Ethylen und C«-C,-a-Olefine, wobei Ethylen bevor- 
zugtisL 6 

Als Poiypropylen werden vorzugsweise Propylen- 
homopotymere und Copoiymere des Propylens mit 
bis zu 10 Gew.-% Ethylen als Comonomeres ein- 
gesetzt 70 

Die Herstellung der erfindungsgematen Trenn- 
folie erfolgt nach dam bekannten Coextrusionsver- 
fahren. Dabei werden die den Schichten der Folie 
entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdUse 
coextrudiert die coextrudierte Folie zur Verfesti- ;s 
gung abgekQhtt, die verfestigte Folie biaxial ver- 
streckt in Ungsrichtung vorzugsweise urn das 4- 
bis 7fache und in Quenichtung vorzugsweise urn 
das 7-bis lOfache, und die biaxial gestreckte Folie 
thermofbdert. ZunSchst werden also die der Basis- 20 
schicht und den beiden Deckschichten entspre- 
chenden Mischungen (Formmassen) durch Mi- 
schen der elnzelnen Komponenten bereitet 

Diese Mischungen werden in einem Extruder 
verflOssigt und komprimiert. Die erhaitenen 25 
Schmelzen werden dann gleichzeitig durch eine 
RachdQse (BreitschlitzdQse) gepreft, und die aus- 
geprefite mehrschichtige Folie wird auf einer oder 
mehreren Walzen, die durch KOhlung auf etwa 30 
bis 50*0 gehalten werden, abgekQhtt und verfe- 30 
stigt Die Lingsstreckung wird vorzugsweise bei 
einer Folientemperatur von 120 bis 140'C durch- 
gefOhrt die Querstreckung vorzugsweise bei einer 
FbHentemperatur von 160 bis 180*C. Die biaxiaie 
Streckung kann simultan oder nacheinander vorge- 35 
nommen werden, sie wird vorzugsweise nacheinan- 
der, und zwar zuerst ISngs und dann quer vorge- 
nommen. Das LSngsstrecken wird man 
zweckmfifiigerweise mit Hilfe zweier entsprechend 
dem angestrebten StreckverhSltnis verschieden - 40 
schnell laufender Walzen durchfQhren und das 
Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden Klup- 
penrahmens. Zur Thermofixierung 
(WSrmebehandlung) wird die Folie etwa 0,5 bis 10 
s lang bei einer Temperatur von 150 bis 160°C 45 
gehalten. 



Die erfindungsgema/Je biaxial gestreckte, 
symmetrisch aufgebaute, coextrudierte 
Pofypropylen-Dreischichtfolie stellt eine besonders 
vorteilhafte und vielseitig einsetzbare frennfolie 
dar. Sie wird vorzugsweise als Trennfolie fQr beid- 
seitig klebende KlebebSnder verwendet 

Die Erfindung wird nun an Beispielen noch 
nSher erlSutert 



Beispiel 1 

Mit Hilfe des Coextrusionsverfahrens wurde bei 
einer Extrusionstemperatur von etwa 260*C aus 
einer BreitschlitzdQse eine dreischichtige Polypro- 
pylenfolie mit einer Basisschicht und zwei Deck- 
schichten extrudiert, wobei die Schmetze fQr die 
Basisschicht aus einem Propylenhomopoiymeren 
bestand und die Schmelzen fQr die beiden Deck- 
schichten Jeweils aus einem Propylenhomopoiyme- 
ren (99 Gew.-%) und 1 Gew.-%, bezogen auf die 
Deckschicht, von einem Polydimethylsiloxan mit 
einer ViskositSt von 10 OOOmmVs bei 25*C bestan- 
den. Die auf der Abzugswalze verfestigte Folie 
wurde in einem Heizkanal auf Strecktemperatur ge- 
bracht und zunfichst bei 125°C urn den Faktor 5 
ISngsgestreckt und anschfieflend bei 165°C urn 
den Faktor 9 quergestreckt Die nachfolgende 
Thermofixierung erfolgte bei 160 # C 5 s lang. 

Die dreischichtige Pofypropylenfolie aus einer 
Basisschicht aus einem Propylenhomopoiymeren 
und zwei Deckschichten, bestehend jeweils aus 
einem Propylenhomopoiymeren (99 Gew,-%) und 1 
Gew.-%, bezogen auf die Deckschicht von dem 
genannten Polydimethylsiloxan war 30 um dick, 
wobei die Dicke der Deckschichten jeweils 2 um 
betrug. 



Beispiele 2 bis 5 

In jedem dieser Beispiele wurde wie im Bei- 
spiel 1 vorgegangen, wobei sich jedoch die 
Schmelzen fQr die Deckschichten von denen des 
Beispiels 1 unterschieden. Im Unterschied zu Bei- 
spiel 1 bestanden die Deckschichten aus den in 
der nachstehenden Zusammenfassung angegebe- 
nen Komponenten. 
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Beispiel Deckschichten 

2 97 Gew.-% Propylenhomopolymeres 

3 Gew.-% Polydiraethylsiloxan 

3 95 Gew.-% Propylencopolymeres aus 95 Gew.-% 

Propylen und 5 Gew\-% Ethylen 
5 Gew.-% Polydimethylsiloxan 

4 96 Gew.-% Propylenhomopolymeres 

1 Gew.-% Polydimethylsiloxan 
3 Gew.-% Calciumcarbonat (Kreide) mit einer 
mittleren Teilchengr5Be von 1 /urn 



87 Gew.-% Propylenhomopolymeres 

3 Gew.-% Polydimethylsiloxan 
10 Gew.-% Calciumcarbonat (Kreide) mit einer 
mittleren TeilchengrSBe von 2 



Die erfindungsgemSBen Folien der Beispiele 1 
bis 5 wurden auf ihre Bgnung als Trennfolie fOr 
beidseitig klebende KJebebander getestet. 

Alio fQnf Folien stellten hervorragende Trennfo 
Ben dar. Sie besaBen eine hohe Trennwirkung ge- 
genOber jedem der derzeit gebrMuchlichen Kleb- 
stoffe fQr ein-oder beidseitig klebende Kle- 
bebSnder. 



Anspriiche 

1. Dreischichtige, biaxial orientierte 
Polypropylen-Trennfolie aus einer Basisschicht und 
zwei Deckschichten, wobei die beiden Deck- 
schichten im wesenttichen die gleiche Zusammen- 
setzung und die gleiche Dicke aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet daB die Basisschicht im wesentli- 
chen aus Polypropyien besteht und die beiden 
Deckschichten im wesentlichen aus Polypropyien 
als Hauptkomponente und 0,5 bis 5 Qew.-%, bezo- 
gen auf die Deckschicht von einem Polydiorgano- 
siloxan als antiadhSsiven Wirkstoff bestehen. 

2. Trennfolie nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Polydiorganosiloxan ein 
>olydi(C,-C«)-alkylslloxan ist 

3. Trennfolie nach einem der AnsprOche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Polydiorgano- 
siloxan Polydimethylsiloxan ist 
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/urn 

4. Trennfolie nach einem der AnsprCche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Polydiorgano- 
siloxan eine ViskositSt von mindestens lOOmmVs 
bei 25°C aufweist. 

5. Trennfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB die Menge an 
Polydiorganosiloxan 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf 
die Deckschicht, betragt. 

6. Trennfolie nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Deckschichten jeweils 1 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf die Deckschicht von einem anorgani- 
schen Pigment enthaiten. 

7. Trennfolie nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
die beiden Deckschichten jeweils 3 bis 15 Gew.-%, 
bezogen auf die Deckschicht, von einem anorgani- 
schen Pigment enthaiten. 

8. Trennfolie nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
sie eine Dicke von 15 bis 50 urn aufweist wobei 
die Dicke der Deckschichten jeweils 0,5 bis 5 urn 
betragt. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Foiie nach 
den AnsprOchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet 
daB die Schmelze der die Basisschicht bildenden 
Potypropyienmischung einerseits und die Schmel- 
zen der die Deckschichten bildenden 
Polypropylenmischungen andererseits gemeinsam 
und gleichzeitig durch eine FlachdOse extrudiert 
werden, die coextrudierte Foiie zur Verfestigung 
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abgekQhlt die verfestigte Folie durch Strecken in 10. Verwondung der Folie nach einem der An- 

LSngs-und Quarrichtung biaxial orientiert und die sprOche 1 bis 8 aJs Trennfolie fUr beidseitig kle- 

biaxial onentierte Folie thermofixiert wird. bende Klebebfinder. 
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